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1) OGGETTO 

Il progetto riguarda l'esecuzione delle opere elettriche ed elettroniche per la ristrutturazione e riqualificazione 

del plesso scolastico di Cazzago S. Martino (Bs). L’intervento è esteso a tutta la struttura e comprenderà 

anche un ampliamento. La riqualificazione non comprenderà i corpi illuminanti, compreso il loro sistema di 

comando e gestione, delle aule e dei corridoi in quanto sostituiti da poco come indicato sulle tavole 

planimetriche.  

La struttura scolastica è costituita da vani comuni comprendenti corridoi e scale, aule didattiche e laboratori, 

locale per consumazione pasti e blocco bagni; è distribuita su due livelli fuori terra; alcuni locali verranno 

completamente modificati cambiando la destinazione d’uso attuale, verranno create aule nuove e nuovi 

blocchi bagni.  

Per la porzione relativa all’ampliamento si realizzeranno due aule al primo piano ed uno spazio polifunzionale 

al piano terra. 

Integrano la struttura oggetto del progetto alcuni depositi, i locali tecnici posti al piano terra e l’isola a cielo 

aperto ospitante l’unità esterna e l’UTA parte da adeguare e parte di nuova realizzazione. Tutto l’edificio da 

adeguare presenta impianti elettrici esistenti da dismettere, smantellare e da smaltire in apposite discariche. 

Sulla copertura del plesso sono installati due impianti fotovoltaici funzionanti.  

A causa dell’intervento, l’impianto fotovoltaico da 9,60 kWp, denominato IMPIANTO FOTOVOLTAICO 

SCUOLA, verrà spostato su nuova struttura portante da posizionare sulla copertura dell’ampliamento, 

mentre l’impianto di 9,99 kWp, denominato IMPIANTO FOTOVOLTAICO PALESTRA sarà da scollegare e 

spostare temporaneamente e successivamente riposizionare nell’attuale posizione a causa dei lavori sul 

manto di copertura. 

Verrà installato un impianto a partire dal vano contatori, per l’alimentazione di un gruppo di pompaggio 

antincendio. 

L’intervento richiederà un notevole aumento dell’energia nell’ordine di 50-60 kW da richiedere all’ente 

fornitore, tale aumento porterà l’utenza a 100-110 kW, il massimo di quanto possa essere richiesto al 

fornitore, il quale garantisce la fattibilità. Per questo motivo verranno realizzate più partenze dal vano 

contatori, che consentiranno in futuro di poter installare un secondo contatore, qualora vi fosse un ulteriore 

fabbisogno di energia elettrica.   
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2) DATI TECNICI DI PROGETTO 

Le caratteristiche della rete di alimentazione e di distribuzione interna sono le seguenti: 

Fornitura 

·  tensione nominale: ....................................................................................................................... 400 V 

·  frequenza nominale: ...................................................................................................................... 50 Hz 

·  sistema di fornitura: ................................................................................................... Trifase con neutro 

·  corrente di corto circuito presunta ................................................................................................ 10 Ka 

·  potere di interruzione alla corrente di corto circuito ( CEI 0-21) ....................................................... 15 kA 

Distribuzione interna 

·  tensione nominale: ................................................................................................................ 400-230 V 

·  frequenza nominale: ...................................................................................................................... 50 Hz 

·  caduta di tensione ammissibile: (dal punto di fornitura) .................................................................. 4% 

·  sistema di distribuzione: .....................................................................................................................TT 

 

3) DESCRIZIONE DEI LAVORI 

Le opere in progetto riguardano i lavori per l'esecuzione dei seguenti impianti: 

- Montanti di alimentazione Scuola, Locali tecnici ed ascensore, UE ed UTA, Impianto Fotovoltaico 

- Quadri elettrici: Q.E. Avanquadro contatori, Q.E. Generale, Q.E. Piano Primo; Q.E. Locale tecnico; Q.E. 

Laboratorio di Informatica; 

- Distribuzione dorsale ai piani; 

- Impianti di illuminazione ordinaria e di sicurezza scuola; 

- Impianti di forza motrice e di asservimento agli impianti meccanici Scuola e Locale Tecnico; 

- Impianti HBES per comando luci ampliamento e nuove installazioni, Termoregolazione; 

- Impianti elettrici ed elettronici speciali, Scuola, Palestra e Locale Tecnico; 

- Spostamento Impianti fotovoltaici esistenti. 

 

4) AMBIENTI E IMPIANTI – CLASSIFICAZIONE DEI LUOGHI 

I locali in oggetto, visto il tipo di attività svolta, la quantità di personale e degli utenti assunta dalla pratica di 

prevenzione incendio consegnataci dalla stazione appaltante è inferiore alle 500 persone; visti anche i 
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sistemi di via di fuga in caso di incendio, risultano classificabili secondo la regola tecnica di prevenzione 

incendi DM 26/07/1992 e cioè come ambiente a maggior rischio in caso d’incendio classificabile secondo 

la norma CEI 64 8/7 come luogo di tipo A “Ambienti a maggior rischio in caso d’incendio per l’elevata 

densità di affollamento o per l’elevato tempo di sfollamento in caso di incendio o per l’elevato danno ad 

animali e cose”.  

Gli impianti elettrici inseriti in essi presenteranno di volta in volta gradi di protezione dedicati alla tipologia 

ambientale tenendo conto di tutte le variabili in campo. Le nuove Linee elettriche per l’alimentazione dei 

nuovi quadri elettrici principali avranno origine dal vano contatori, i quadri secondari avranno origine dal 

quadro generale della scuola. Non sono previsti locali a rischio di esplosione. 

 

4.1) Servizi igienici  

In questi locali la presenza di acqua richiede un grado di protezione IPXXB senza particolari accorgimenti 

nella realizzazione degli impianti rispetto a quanto indicato nella norma CEI 64-8.  Per tali locali è prevista 

l’applicazione dei criteri di installazione dei componenti elettrici in base alle zone di rispetto 0 e 1, con 

riferimento alla norma CEI 64-8/7 Sez. 701 per locali contenenti bagni o docce. 

 

4.2) Aule e laboratori didattici  

Non si richiedono particolari accorgimenti nella realizzazione degli impianti rispetto a quanto indicato nella 

norma CEI 64-8 per gli ambienti in oggetto ad uso civile residenziale, posati ad incasso ed a vista o in 

cartongesso, il grado di protezione prescritto è IPXXB per impianti in esecuzione sottotraccia e IP44 per 

quelli a vista con apparecchiature particolarmente adatte a resistere agli urti. La presenza di impianti elettrici 

in questi ambienti sarà limitata all’illuminazione ordinaria e di sicurezza, a un punto presa per le pulizie e ad 

un blocco prese in prossimità della cattedra per allacciamento P.C. e LIM.   

 

4.3) Aree comuni di servizio 

Non si richiedono particolari accorgimenti, nella realizzazione degli impianti rispetto a quanto indicato nella 

norma CEI 64-8 per gli ambienti di tipo ordinario denominati Aree comuni come disimpegni ripostigli, vani 

scale, corridoi ecc; per impianti posati ad incasso ed a vista o in pareti e controsoffitti in cartongesso, il 
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grado di protezione prescritto è IPXXB per impianti in esecuzione sottotraccia e IP44 per quelli a vista con 

apparecchiature particolarmente adatte a resistere agli urti.. La presenza di impianti elettrici in questi 

ambienti sarà limitata all’illuminazione ordinaria e di sicurezza, a qualche punto presa per le pulizie, ai 

dispositivi di segnalazione incendio.   

 

4.4) Locali deposito  

Non si richiedono particolari accorgimenti nella realizzazione degli impianti rispetto a quanto indicato nella 

norma CEI 64-8 per gli ambienti in oggetto ad uso civile residenziale, posati ad incasso ed a vista o in pareti 

e controsoffitti in cartongesso, il grado di protezione prescritto è IPXXB per impianti in esecuzione 

sottotraccia e IP44 per quelli a vista con apparecchiature particolarmente adatte a resistere agli urti. 

 

4.5) Locali tecnici   

Non si richiedono particolari accorgimenti nella realizzazione degli impianti rispetto a quanto indicato nella 

norma CEI 64-8 per gli ambienti in oggetto ad uso tecnico a vista, il grado di protezione prescritto è IP44. 

 

4.6) Ambienti esterni  

Tutti gli ambienti esterni, o comunque per tutti i casi ove la presenza degli agenti atmosferici e dell’acqua 

permette di considerare i luoghi come bagnati; in tali aree è prevista pertanto la realizzazione degli impianti 

con grado di protezione minimo IP55- IP67. I corpi illuminanti installati per l’illuminazione esterna dovranno 

rispettare le disposizioni Legislative della Legge regionale ed avere un grado di protezione minimo IP44. 
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5) IMPIANTI DA REALIZZARE 

5.1) Quadri elettrici 

L’impianto elettrico dell’istituto ha origine da un quadro sotto contatore esistente che verrà smantellato e 

sostituito con nuovo quadro sotto contatore. Da tale quadro avrà origine la linea montante per 

l’alimentazione del nuovo Quadro Generale SECONDARIA posto al piano terra, mentre i nuovi quadri piano 

primo e tecnologico avranno origine dal nuovo Quadro Generale Secondaria. 

Tali linee di nuova formazione saranno costituite da cavi multipolari di sezione coordinata con le protezioni 

a quadro, saranno di tipo CPR e di tratta unica senza interruzioni.  

I quadri elettrici avranno carpenterie adeguate alla posa da pavimento e da parete in materiale metallico di 

forte spessore ed adatti ad ospitare tutte le protezioni indicate negli schemi elettrici a corredo del presente 

progetto. 

Verranno realizzati i seguenti quadri elettrici: 

- Q. AVANQUADRO ELETTRICO CONTATORE 

- Q.E. GENERALE SECONDARIA PIANO TERRA 

- Q.E. SECODARIA PIANO PRIMO 

- Q.E. TECNOLOGICO 

- Q.E. LABORATORIO DI INFORMATICA 

Da questi quadri elettrici avranno origine tutte le nuove linee dorsali dirette ai vari circuiti impiantistici. 

I quadri elettrici, le rispettive linee di alimentazione ai carichi elettrici e le rispettive protezioni sono stati 

dimensionati considerando le reali potenze dei dispositivi e delle macchine previste a progetto.  

Si allega alla relazione di calcolo la tabella con potenze considerate ed il corretto dimensionamento delle 

linee e delle protezioni riportate anche sullo schema dei quadri elettrici.  

Lo schema elettrico riporta il corretto dimensionamento delle linee e elettriche e dei relativi interruttori di 

protezioni.  
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TABELLA RIEPILOGATIVA POTENZE ELETTRICHE: Scuola secondaria Cazzago S. Martino 
       

Quadro n° 1 - Q.E. 

AVANQUADRO 

CONTATORE 

ENERGIA NORMALE 
     

Sim. n° Descrizione linea Fasi della 

linea 

Ku / Kc Potenza totale Corrente 

di 

impiego 

Ib [A] 

Corrente 

nominale In 

[A] 

1 Avanquadro contatore L1 L2 L3 N 1,00 / 

0,65 

159,521 kW 202,30 250,00 

2 
 

     

3 Linea Q.E. Scuola L1 L2 L3 N 1,00 / 

1,00 

137,521 kW 275,90 320,00 

4 Gruppo di Pompaggio 

Antincendio 

L1 L2 L3 N 1,00 / 

1,00 

22,000 kW 35,32 40,00 

       

Quadro n° 2 - Q.E. 

GENERALE SCUOLA 

ENERGIA NORMALE 
     

Sim. n° Descrizione linea Fasi della 

linea 

Ku / Kc Potenza totale Corrente 

di 

impiego 

Ib [A] 

Corrente 

nominale In 

[A] 

1 Generale Quadro  L1 L2 L3 N 1,00 / 

1,00 

137,521 kW 275,90 400,00 

2 
 

L1 L2 L3 N 
    

3 Linea Quadro Macchine 

tecnologiche 

L1 L2 L3 N 0,99 / 

1,00 

76,251 kW 133,26 160,00 

4 Linea Q.E.Piano Primo L1 L2 L3 N 1,00 / 

1,00 

24,800 kW 41,74 50,00 

5 Linea Q.E. Lab Chimica / Fisica L1 L2 L3 N 1,00 / 

1,00 

8,000 kW 38,65 40,00 

6 Linea Q.E. Ascensore Fm L1 L2 L3 N 1,00 / 

1,00 

9,500 kW 15,25 20,00 

7 Linea Q.E. Luce Ascensore L1 N 1,00 / 

1,00 

0,300 kW 1,45 6,00 

8 Luci locali comuni L1 N 1,00 / 

1,00 

0,960 kW 4,64 16,00 
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9 Corridoio ingresso 23a L1 N 1,00 / 

1,00 

0,480 kW 2,32 20,00 

10 Corridoi interni 23b L1 N 1,00 / 

1,00 

0,430 kW 2,08 20,00 

11 emergenze 23 L1 N 1,00 / 

1,00 

0,050 kW 0,24 20,00 

12 Luci locali tecnici L2 N 1,00 / 

1,00 

0,230 kW 1,11 16,00 

13 Loc tecnico 16 L2 N 1,00 / 

1,00 

0,050 kW 0,24 20,00 

14 Loc tecnico 17 L2 N 1,00 / 

1,00 

0,090 kW 0,43 20,00 

15 Loc tecnico 18 L2 N 1,00 / 

1,00 

0,050 kW 0,24 20,00 

16 emergenze 16/17/18 L2 N 1,00 / 

1,00 

0,040 kW 0,19 20,00 

17 Luci locali insegnanti L3 N 1,00 / 

1,00 

0,480 kW 2,32 16,00 

18 Bidelleria 19 L3 N 1,00 / 

1,00 

0,170 kW 0,82 20,00 

19 wc insegnanti 20/21 L3 N 1,00 / 

1,00 

0,170 kW 0,82 20,00 

20 Loc insegnanti 22 L3 N 1,00 / 

1,00 

0,100 kW 0,48 20,00 

21 emergenze 19/20/21/22 L3 N 1,00 / 

1,00 

0,040 kW 0,19 20,00 

22 Luci aule  L1 N 1,00 / 

1,00 

0,850 kW 4,11 16,00 

23 aula 1 L1 N 1,00 / 

1,00 

0,240 kW 1,16 20,00 

24 aula 2 L1 N 1,00 / 

1,00 

0,240 kW 1,16 20,00 

25 deposito 3 L1 N 1,00 / 

1,00 

0,160 kW 0,77 20,00 

26 deposito 4 L1 N 1,00 / 

1,00 

0,160 kW 0,77 20,00 

27 emergenze 1/2/3/4 L1 N 1,00 / 

1,00 

0,050 kW 0,24 20,00 
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28 Luci aule e wc L2 N 1,00 / 

1,00 

0,880 kW 4,25 16,00 

29 aula 5 L2 N 1,00 / 

1,00 

0,240 kW 1,16 20,00 

30 wc 6/7/8 L2 N 1,00 / 

1,00 

0,120 kW 0,58 20,00 

31 aula 9 L2 N 1,00 / 

1,00 

0,240 kW 1,16 20,00 

32 aula 10 L2 N 1,00 / 

1,00 

0,240 kW 1,16 20,00 

33 emergenze 5/6/7/8/9/10 L2 N 1,00 / 

1,00 

0,040 kW 0,19 20,00 

34 Luci mensa e ripostiglio L3 N 1,00 / 

1,00 

0,400 kW 1,93 16,00 

35 mensa 11 L3 N 1,00 / 

1,00 

0,320 kW 1,55 20,00 

36 ripostiglio 12 L3 N 1,00 / 

1,00 

0,040 kW 0,19 20,00 

37 emergenze 11/12 L3 N 1,00 / 

1,00 

0,040 kW 0,19 20,00 

38 Luci aule  L1 N 1,00 / 

1,00 

0,690 kW 3,33 16,00 

39 aula 13 L1 N 1,00 / 

1,00 

0,160 kW 0,77 20,00 

40 aula musica 14 L1 N 1,00 / 

1,00 

0,240 kW 1,16 20,00 

41 laboratorio chimica/fisica 15 L1 N 1,00 / 

1,00 

0,240 kW 1,16 20,00 

42 emergenze 13/14/15 L1 N 1,00 / 

1,00 

0,050 kW 0,24 20,00 

43 Luci aula nuova 24 L1 N 1,00 / 

1,00 

0,450 kW 2,17 16,00 

44 aula  24 L1 N 1,00 / 

1,00 

0,400 kW 1,93 20,00 

45 emergenze 24 L1 N 1,00 / 

1,00 

0,050 kW 0,24 20,00 

46 Luci esterne  L2 N 1,00 / 

1,00 

0,430 kW 2,08 16,00 
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47 esterne porte sicurezza L2 N 1,00 / 

1,00 

0,100 kW 0,48 20,00 

48 esterne facciata P.Terra L2 N 1,00 / 

1,00 

0,280 kW 1,35 20,00 

49 emergenze esterne L2 N 1,00 / 

1,00 

0,050 kW 0,24 20,00 

50 Fm locali comuni L3 N 1,00 / 

1,00 

2,000 kW 9,66 16,00 

51 Fm locali insegnanti L1 N 1,00 / 

1,00 

2,000 kW 9,66 16,00 

52 Fm wc  L2 N 1,00 / 

1,00 

1,000 kW 4,83 16,00 

53 Fm aule L3 N 1,00 / 

1,00 

1,000 kW 4,83 16,00 

54 Fm 1 mensa L1 N 1,00 / 

1,00 

2,000 kW 9,66 16,00 

55 Fm 2 mensa L2 N 1,00 / 

1,00 

2,000 kW 9,66 16,00 

56 Fm aule  L1 N 1,00 / 

1,00 

2,000 kW 9,66 16,00 

57 Ausiliari  L1 N 1,00 / 

1,00 

0,000 kW 0,00 10,00 

58 Oriolo luci esterne L1 N 1,00 / 

1,00 

0,000 kW 0,00 16,00 

59 Crepuscolare L1 N 1,00 / 

1,00 

0,000 kW 0,00 16,00 

60 Trafo impianti chiamata disabili L1 N 
    

61 Ausiliari 2 L1 N 1,00 / 

1,00 

1,300 kW 6,28 10,00 

62 Citofonia e videocitofonia L1 N 1,00 / 

1,00 

0,100 kW 0,48 10,00 

63 Impianto Televisivo L1 N 1,00 / 

1,00 

0,100 kW 0,48 10,00 

64 Campanelle piano terra L1 N 1,00 / 

1,00 

0,100 kW 0,48 10,00 

65 Impianto Antincendio L1 N 1,00 / 

1,00 

1,000 kW 4,83 10,00 
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Quadro n° 3 - 

Q.E.TECNOLOGICO 

ENERGIA NORMALE 
     

Sim. n° Descrizione linea Fasi della 

linea 

Ku / Kc Potenza totale Corrente 

di 

impiego 

Ib [A] 

Corrente 

nominale In 

[A] 

1 
 

L1 L2 L3 N 0,99 / 

1,00 

76,251 kW 133,26 160,00 

2 Servizi locale L1 N 1,00 / 

1,00 

1,051 kW 5,08 6,00 

3 luce locale L1 N 1,00 / 

1,00 

0,051 kW 0,25 6,00 

4 ordinaria L1 N 1,00 / 

1,00 

0,050 kW 0,24 6,00 

5 luce locale L1 N 1,00 / 

1,00 

0,001 kW 0,00 6,00 

6 Presa di servizio L1 N 1,00 / 

1,00 

1,000 kW 4,83 16,00 

7 Quadro prese di servizio L1 L2 L3 N 1,00 / 

1,00 

5,000 kW 8,03 16,00 

8 POMPA DI CALORE 1 L1 L2 L3 N 1,00 / 

1,00 

32,000 kW 51,38 63,00 

9 POMPA DI CALORE 2 L1 L2 L3 N 1,00 / 

1,00 

32,000 kW 51,38 100,00 

10 Linea 230V addolcitore e 

antilegionella 

L2 N 1,00 / 

1,00 

1,000 kW 4,83 16,00 

11 Linea 230V unità interne VMC 

piano terra 

L3 N 1,00 / 

1,00 

1,000 kW 4,83 10,00 

12 Linea 230V unità interne VMC 

piano primo 

L1 N 1,00 / 

1,00 

1,000 kW 4,83 6,00 

13 Linea 230V unità esterna e 

interna Boiler WC disabili 

L1 N 1,00 / 

1,00 

2,000 kW 9,66 16,00 

14 Pompe P1 e P2 L1 N 0,50 / 

1,00 

1,200 kW 2,90 6,00 

15 Pompa P1 L1 N 0,50 / 

1,00 

0,600 kW 1,45 
 

16 comando di potenza L1 N 0,50 / 

1,00 

0,600 kW 1,45 20,00 
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17 Protezione pompa L1 N 0,50 / 

1,00 

0,300 kW 0,72 1,00 

18 Protezione pompa L1 N 0,50 / 

1,00 

0,300 kW 0,72 1,00 

19 Manuale / automatico L1 N 1,00 / 

1,00 

0,000 kW 0,00 16,00 

20 spia funzionamento  L1 N 
    

21 spia blocco pompa L1 N 
    

22 Pompa P2 L1 N 0,50 / 

1,00 

0,600 kW 1,45 
 

23 comando di potenza L1 N 0,50 / 

1,00 

0,600 kW 1,45 20,00 

24 Protezione pompa L1 N 0,50 / 

1,00 

0,300 kW 0,72 1,00 

25 Protezione pompa L1 N 0,50 / 

1,00 

0,300 kW 0,72 1,00 

26 Manuale / automatico L1 N 1,00 / 

1,00 

0,000 kW 0,00 16,00 

27 spia funzionamento  L1 N 
    

28 spia blocco pompa L1 N 
    

       

Quadro n° 4 - Q.E. 

PIANO PRIMO 

ENERGIA NORMALE 
     

Sim. n° Descrizione linea Fasi della 

linea 

Ku / Kc Potenza totale Corrente 

di 

impiego 

Ib [A] 

Corrente 

nominale In 

[A] 

1 Generale Quadro  L1 L2 L3 N 1,00 / 

1,00 

24,800 kW 41,74 63,00 

2 
 

L1 L2 L3 N 
    

3 Linea Q.E. Lab Informatica L1 L2 L3 N 1,00 / 

1,00 

6,000 kW 14,49 16,00 

4 Luci locali comuni L1 N 1,00 / 

1,00 

0,780 kW 3,77 16,00 

5 Corridoio ingresso 1.22 L1 N 1,00 / 

1,00 

0,650 kW 3,14 20,00 

6 Loc tecnico 1.19 L1 N 1,00 / 

1,00 

0,080 kW 0,39 20,00 



 

INTERVENTO DI ADEGUAMENTO SISMICO E MANUTENZIONE STRAORDINARIA DELLA SCUOLA SECONDARIA “G. BEVILACQUA” 

COMUNE DI CAZZAGO SAN MARTINO 

 

13 

 

COMUNE DI CAZZAGO SAN MARTINO 

7 emergenze 1.22/1.25 L1 N 1,00 / 

1,00 

0,050 kW 0,24 20,00 

8 Luci uffici e sgreteria L2 N 1,00 / 

1,00 

0,600 kW 2,90 16,00 

9 presidenza 1.17 L2 N 1,00 / 

1,00 

0,120 kW 0,58 20,00 

10 segreteria 1.18 L2 N 1,00 / 

1,00 

0,200 kW 0,97 20,00 

11 ufficio DSGA 1.20 L2 N 1,00 / 

1,00 

0,080 kW 0,39 20,00 

12 ufficio personale 1.21 L2 N 1,00 / 

1,00 

0,160 kW 0,77 20,00 

13 emergenze 16/17/18 L2 N 1,00 / 

1,00 

0,040 kW 0,19 20,00 

14 Luci lab info e sostegno L3 N 1,00 / 

1,00 

0,610 kW 2,95 16,00 

15 Lab. Info 1.1 L3 N 1,00 / 

1,00 

0,320 kW 1,55 20,00 

16 Logistica 1.25 L3 N 1,00 / 

1,00 

0,130 kW 0,63 20,00 

17 aula sostegno 1.26 L3 N 1,00 / 

1,00 

0,120 kW 0,58 20,00 

18 emergenze 19/20/21/22 L3 N 1,00 / 

1,00 

0,040 kW 0,19 20,00 

19 Luci aule L1 N 1,00 / 

1,00 

0,770 kW 3,72 16,00 

20 aula 1.2 L1 N 1,00 / 

1,00 

0,240 kW 1,16 20,00 

21 aula 1.5 L1 N 1,00 / 

1,00 

0,240 kW 1,16 20,00 

22 aula 1.6 L1 N 1,00 / 

1,00 

0,240 kW 1,16 20,00 

23 emergenze 1.2/1.3/1.4/1.5/1.6 L1 N 1,00 / 

1,00 

0,050 kW 0,24 20,00 

24 Luci aule  L2 N 1,00 / 

1,00 

0,770 kW 3,72 16,00 

25 aula 1.7 L2 N 1,00 / 

1,00 

0,240 kW 1,16 20,00 
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26 aula 1.8 L2 N 1,00 / 

1,00 

0,240 kW 1,16 20,00 

27 aula 1.9 L2 N 1,00 / 

1,00 

0,240 kW 1,16 20,00 

28 emergenze 1.7/1.8/1.9/1.10 L2 N 1,00 / 

1,00 

0,050 kW 0,24 20,00 

29 Luci aule e wc L3 N 1,00 / 

1,00 

0,510 kW 2,46 16,00 

30 wc 1.3 L3 N 1,00 / 

1,00 

0,080 kW 0,39 20,00 

31 wc 1.4 L3 N 1,00 / 

1,00 

0,080 kW 0,39 20,00 

32 wc 1.11 L3 N 1,00 / 

1,00 

0,080 kW 0,39 20,00 

33 wc 1.12 L3 N 1,00 / 

1,00 

0,080 kW 0,39 20,00 

34 wc 1.13 L3 N 1,00 / 

1,00 

0,080 kW 0,39 20,00 

35 wc 1.14 L3 N 1,00 / 

1,00 

0,040 kW 0,19 20,00 

36 emergenze wc 

1.3/1.4/1.11/1.12/1.13/1.14 

L3 N 1,00 / 

1,00 

0,070 kW 0,34 20,00 

37 Luci aule  L3 N 1,00 / 

1,00 

0,720 kW 3,48 16,00 

38 aula 1.10 L3 N 1,00 / 

1,00 

0,240 kW 1,16 20,00 

39 aula 1.15 L3 N 1,00 / 

1,00 

0,240 kW 1,16 20,00 

40 aula 1.16 L3 N 1,00 / 

1,00 

0,240 kW 1,16 20,00 

41 Luci aula nuova 1.23 / 1.24 L1 N 1,00 / 

1,00 

0,570 kW 2,75 16,00 

42 aula  1.23 L1 N 1,00 / 

1,00 

0,260 kW 1,26 20,00 

43 aula  1.24 L1 N 1,00 / 

1,00 

0,260 kW 1,26 20,00 

44 emergenze 1.23/1.24 L1 N 1,00 / 

1,00 

0,050 kW 0,24 20,00 
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45 Luci esterne  L2 N 1,00 / 

1,00 

0,270 kW 1,30 16,00 

46 esterne porte sicurezza L2 N 1,00 / 

1,00 

0,100 kW 0,48 20,00 

47 esterne facciata P.Terra L2 N 1,00 / 

1,00 

0,120 kW 0,58 20,00 

48 emergenze esterne L2 N 1,00 / 

1,00 

0,050 kW 0,24 20,00 

49 Fm locali comuni L3 N 1,00 / 

1,00 

1,000 kW 4,83 16,00 

50 Fm logistica L1 N 1,00 / 

1,00 

2,000 kW 9,66 16,00 

51 Fm wc 1 L2 N 1,00 / 

1,00 

1,000 kW 4,83 16,00 

52 Fm wc 2 L3 N 1,00 / 

1,00 

1,500 kW 7,25 16,00 

53 Fm aule L1 N 1,00 / 

1,00 

1,000 kW 4,83 16,00 

54 Fm aule 2 L2 N 1,00 / 

1,00 

1,000 kW 4,83 16,00 

55 Fm aule 3 L3 N 1,00 / 

1,00 

1,000 kW 4,83 16,00 

56 Fm aule 4 L1 N 1,00 / 

1,00 

1,500 kW 7,25 16,00 

57 Fm segreteria e presidenza L2 N 1,00 / 

1,00 

2,000 kW 9,66 16,00 

58 Fm uffici personale L3 N 1,00 / 

1,00 

1,000 kW 4,83 16,00 

59 Ausiliari  L1 N 1,00 / 

1,00 

0,200 kW 0,97 10,00 

60 Trafo impianti chiamata disabili L1 N 
    

61 Impianto Televisivo L1 N 1,00 / 

1,00 

0,100 kW 0,48 10,00 

62 Campanelle piano primo L1 N 1,00 / 

1,00 

0,100 kW 0,48 10,00 

       

Quadro n° 5 - 

Q.E.LAB.SCIENZE 

ENERGIA NORMALE 
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Sim. n° Descrizione linea Fasi della 

linea 

Ku / Kc Potenza totale Corrente 

di 

impiego 

Ib [A] 

Corrente 

nominale In 

[A] 

1 Generale Quadro L1 L2 L3 N 1,00 / 

1,00 

8,000 kW 38,65 40,00 

2 Linea prese 1  L1 N 1,00 / 

1,00 

2,000 kW 9,66 16,00 

3 Linea prese 2 L1 N 1,00 / 

1,00 

2,000 kW 9,66 16,00 

4 Linea prese 3  L1 N 1,00 / 

1,00 

2,000 kW 9,66 16,00 

5 Linea prese 4 L1 N 1,00 / 

1,00 

2,000 kW 9,66 16,00 

       

Quadro n° 6 - 

Q.E.ASCENSORE 

ENERGIA NORMALE 
     

Sim. n° Descrizione linea Fasi della 

linea 

Ku / Kc Potenza totale Corrente 

di 

impiego 

Ib [A] 

Corrente 

nominale In 

[A] 

1 Fm Motore Macchina ascensore L1 L2 L3 N 1,00 / 

1,00 

9,500 kW 15,25 20,00 

2 Luce Ascensore L1 N 1,00 / 

1,00 

0,300 kW 1,45 
 

3 Cabina L1 N 1,00 / 

1,00 

0,100 kW 0,48 10,00 

4 scorta L1 N 1,00 / 

1,00 

0,100 kW 0,48 10,00 

5 Luce Vano L1 N 1,00 / 

1,00 

0,100 kW 0,48 10,00 

       

Quadro n° 7 - Q.E. LAB. 

INFORMATICA 

ENERGIA NORMALE 
     

Sim. n° Descrizione linea Fasi della 

linea 

Ku / Kc Potenza totale Corrente 

di 

impiego 

Ib [A] 

Corrente 

nominale In 

[A] 
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1 
 

L1 L2 L3 N 1,00 / 

1,00 

6,000 kW 14,49 16,00 

2 Linea rack dati  L1 N 1,00 / 

1,00 

1,000 kW 4,83 16,00 

3 Linea FM postazioni PC 1/6 L2 N 1,00 / 

1,00 

2,000 kW 9,66 16,00 

4 Linea FM postazioni PC 7/12 L3 N 1,00 / 

1,00 

2,000 kW 9,66 16,00 

5 Linea FM postazioni PC 13/18 L2 N 1,00 / 

1,00 

1,000 kW 4,83 16,00 

 

5.2) Dorsali di distribuzione 

Le dorsali principali di distribuzione hanno lo scopo di alimentare tutti i circuiti terminali siano essi di 

illuminazione e di forza motrice, tali impianti sono inadeguati per tipologia di cavo, sezione e colorazioni. 

L’intervento prevede la realizzazione di una nuova distribuzione con cavi CPR da posare nella nuova canale 

metallica porta cavi prevista a progetto. I cavi di dorsale nuovi giungeranno ai rispettivi settori terminali e si 

fermeranno nelle nuove scatole di connessione predisposte per l’allacciamento ai circuiti terminali di 

illuminazione e forza motrice.  

I cavi percorreranno dunque tratti ad incasso e tratti a vista riutilizzando ove possibile le condutture esistenti. 

 

5.3) Impianto di illuminazione ordinaria e di sicurezza  

L’impianto elettrico verrà realizzato con tipologia mista parte ad incasso e parte a vista mediante condutture 

non propaganti l’incendio da posarsi a regola d’arte.  

L’impianto di illuminazione prevede la sostituzione dei cavi dei vari punti luce sia ordinari che di sicurezza, 

ed in alcuni casi, non tutti, l’installazione di nuovi corpi illuminanti a vista a plafone, aventi tecnologia a Led. 

La maggior parte delle aule ha già subito un intervento di sostituzione dei vecchi corpi illuminanti, son stati 

sostituiti con armature a luce a Led dimmerabili comandate e regolate da appositi sensori di presenza e 

regolazione locali. 

La modalità di accensione per i nuovi locali o per le nuove installazioni prevede l’accensione manuale e 

automatico da comando intelligente o tramite rilevatore di presenza intelligente e pulsantiera locale. 
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Il livello di illuminamento dei locali oggetto del presente progetto verrà indicato nelle relazioni di calcolo 

illuminotecnico allegate, che definiranno anche la quantità e la posizione dei corpi illuminanti.  

Nei servizi igienici nuovi si dovranno prevedere corpi illuminanti con sensore di movimento intelligente, per 

i bagni esistenti non dismessi, gli impianti di illuminazione rimarranno tali perché come per la maggior parte 

delle aule presentano già armature illuminanti a led con accensione e regolazione a mezzo sensore.  

Tutti gli impianti di cui sopra saranno da realizzare come dà indicazioni planimetriche di illuminazione. 

Per l’illuminazione esterna saranno installati corpi illuminanti con tecnologia a Led a parete in prossimità 

dei passaggi pedonali. Il comando di accensione e spegnimento avverrà in modo automatico limitando 

l’emissione di luce verso l’alto al minimo di Legge. 

I nuovi corpi illuminanti ad incasso nel controsoffitto presenteranno tecnologia a Led e saranno conformi ai CAM 

(Criteri Minimi Ambientali) DM 11 Ottobre 2017 – CAM.  

 

 

 

 

Requisiti di illuminazione richiesti dalla norma UNI EN 12464-1:2011 per compiti e attività nei luoghi di lavoro in interni 

Attività in interno Illuminamento medio 
mantenuto 
Em [Lux] 

Valore massimo Indice 
unificato di abbagliamento 

UGRL 

Uniformità di illuminamento 
Uo 

Aule scolastiche 300 19 0,60 

Zone di circolazione, corridoi 100 25 0,40 

Magazzini e depositi 100 25 0,40 

Bagni scolastici 100 22 0,40 

 

 

Per l’illuminazione di sicurezza si prevede l’installazione di lampade a led autoalimentate in modo da 

garantire un’adeguata illuminazione in caso di mancanza dell’illuminazione ordinaria. Saranno previste 

anche lampade di segnalazione e di emergenza sempre accese in prossimità delle vie di fuga e delle uscite 

di emergenza. Il livello di illuminamento dei locali oggetto del presente progetto, nei confronti 

dell’illuminazione di sicurezza, verrà indicato nelle relazioni di calcolo illuminotecnico di sicurezza antipanico 

e delle vie di fuga allegati, essi definiscono anche la quantità e la posizione dei corpi illuminanti. I corpi 
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illuminanti presenteranno di volta in volta gradi di protezione dedicati alla tipologia ambientale tenendo conto 

di tutte le variabili in campo. 

Per l’illuminazione di sicurezza si dovrà rispettare il valore di almeno 5 lx su tutta la larghezza della via di 

esodo ad un metro di altezza, mentre nelle aule sarà rispettato il valore di 5 lx sull’uscita. 

5.4) Impianto di forza motrice e di asservimento agli impianti meccanici 

Gli impianti di forza motrice alimenteranno i carichi necessari e richiesti a mezzo di prese a spina e 

connessioni dirette agli utilizzatori. La distribuzione di questi circuiti sarà per lo più a vista nei controsoffitti 

e ad incasso nelle pareti in muratura, il grado di protezione prescritto varierà secondo l’ambiente ed i luoghi 

di installazione da IPXXB a IPXXD. 

Le cassette di derivazione e le tubazioni posate saranno in numero e posizione tale da permettere una 

distribuzione dell’impianto elettrico di tipo radiale a stella o ad albero.  

Tutte le condutture dovranno essere correttamente dimensionate e ramificate in modo da avere spazio 

disponibile per la dissipazione del calore e per eventuali modifiche da apportare.  

Alcune macchine ed altri utilizzatori verranno alimentati direttamente senza interposizione di spine o 

quant’altro, questo è previsto per l’alimentazione delle unità interne e delle pompe previste nel locale tecnico. 

Tutti gli impianti di cui sopra saranno da realizzare come dà indicazioni planimetriche di forza motrice. 

5.5) Impianti HBES per comando luci  

In questo contesto, per impianti HBES (Sistemi Elettronici per la Casa e l’Edificio) si intendono gli impianti 

intelligenti atti al comando e controllo dei corpi illuminanti e delle schermature solari motorizzate nei vari 

locali a mezzo di dispositivi intelligenti con utilizzo di interfaccia pulsanti ed attuatori configurabili col 

protocollo KNX, per l’ottenimento delle funzioni necessarie che garantiscano accensioni locali, centralizzate, 

ove l’una tipologia di comando non escluda l’altra. 

Tale impianto si ottiene distribuendo un cavo di trasmissione Bus, che può transitare anche nelle tubazioni 

con cavi alla tensione di rete, esso collegherà apparati di ingresso (sensori) e di uscita (attuatori) da inserire 

localmente nelle scatole già utilizzate per i comandi, nei quadri elettrici o in scatole di connessione. La 

tipologia di impianto HBES presenta dispositivi con intelligenza distribuita senza alcuna centralina, ciò 

permette una continuità di servizio anche durante il guasto di uno o più singoli dispositivi.  

I cavi di rete elettrica vengono portati solamente agli attuatori che si occupano di chiudere o aprire i circuiti. 

Sul cavo di trasmissione bus transitano sia l’alimentazione bus dei dispositivi che i messaggi ed i 
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telegrammi di comunicazione degli stessi. L’impianto col protocollo KNX è molto performante, permette 

molteplici funzioni rispetto ad un impianto normale, ad esempio il cambio di funzione non prevede 

l’intervento del personale esperto per collegare o scollegare cavi, ma solo una variazione delle 

configurazioni a mezzo di software di configurazione dedicato su PC, inoltre è un impianto scalare che può 

essere ampliato in qualsiasi momento, e prevede un risparmio di cavi e cablaggi e la riduzione dei tempi di 

installazione. 

Il protocollo KNX ad oggi è unico nel suo genere ad essere di tipo aperto e normato a livello internazionale 

utilizza un software dedicato denominato ETS ad uso esclusivo di personale certificato KNX. 

Gli allacciamenti verranno realizzati con cavo KNX Bus di grado 4 schermato a mezzo di apposite 

morsettiere KNX senza interposizione di spine o morsetti tradizionali, la topologia di collegamento potrà 

essere a stella , lineare, ad albero, ma non ad Anello, sarà importante verificare di non richiudere l’impianto 

su se stesso in nessun punto onde evitare conflitti nel trasferimento dei messaggi; il tutto mantenendo lungo 

le tratte, i gradi di protezione previsti per gli ambienti di installazione. 

L’ingegnerizzazione degli impianti dovrà garantire un livello di efficienza pari ad almeno la classe B della UNI 

EN 15232 ai sensi della normativa Regionale vigente.  

Il sistema ed il software di supervisione previsto sono predisposti per la supervisione centralizzata degli 

impianti di illuminazione e per i WC dei diversamente abili. 

 

5.6) Impianti elettrici ed elettronici speciali 

Per impianti speciali si intendono: l’impianto di Chiamata interna per servizi igienici destinati ai diversamente 

abili ed esterna per la richiesta di accesso alla struttura, l’impianto di trasmissione dati e telefonico, 

l’impianto di asservimento e comando e regolazione dei sistemi tecnologici di riscaldamento e l’impianto di 

rivelazione incendi. 

La distribuzione dei cavi oggetto di questi impianti, sia di distribuzione che terminali, seguirà la tipologia di 

posa parte ad incasso e parte a vista in canalizzazioni separate da quelle ospitanti cavi alimentati dalla 

tensione di rete a partire dai rispettivi quadri elettrici o rack dati; il tutto utilizzando i migliori criteri seguendo 

la buona tecnica dell’arte, per il raggiungimento ed il collegamento delle scatole di connessione principali, 

terminali e dei dispositivi in campo.  
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Gli allacciamenti verranno realizzati con cavi dedicati e particolari, a seconda della tipologia dell’impianto 

speciale ed i collegamenti verranno realizzati con e senza spine o con connettori particolari. Il tutto 

mantenendo lungo le tratte, i gradi di protezione previsti per gli ambienti di installazione. Per impianti e Reti 

Lan si raccomanda di non superare tratte di 100 metri.  

Gli impianti speciali da realizzare sono i seguenti: 

- Trasmissione dati e telefonici nelle nuove aule e nel laboratorio di informatica; 

- Chiamate interne Wc Disabili. 

 

5.7) Impianto di segnalazione e rilevazione incendio  

Il plesso scolastico è già dotato di sistema di segnalazione incendio a mezzo di pulsanti antincendio e targhe 

ottico acustiche. Nel progetto in oggetto si prevede la sostituzione e lo smantellamento dell’impianto 

esistente con una nuova centrale e nuovo sistema di segnalazione e di rivelazione.  

La topologia dell’impianto prevedrà percorsi e scatole ad uso esclusivo e verrà manutenuta e verificata, 

sostituendo tutte le parti impiantistiche guaste o inadeguate, facendo capo alla centrale antincendio di nuova 

installazione. 

 

5.8) Impianto fotovoltaico 

Sulla copertura del plesso scolastico si trovano due impianti fotovoltaici che dovranno essere scollegati 

temporaneamente e successivamente riallacciati. 

Sulla copertura dell’ampliamento verrà spostato l’impianto fotovoltaico esistente denominato Scuola con 

potenza totale pari a 9,60 kWp. I moduli fotovoltaici installati verranno spostati su nuova struttura portante. 

Sulla copertura del plesso scolastico trova collocazione anche l’impianto fotovoltaico denominato Palestra 

di 9,99 kWp che dovrà essere scollegato e spostato temporaneamente e successivamente ricollocato nella 

posizione attuale permettendo così i lavori previsti sul manto di copertura. 

 

5.9) Impianto di terra 

L’impianto di terra risulta essere esistente. Tale impianto sarà soggetto di verifica e modifica in quanto interferente 

con le operazioni di scavo per l’intervento di adeguamento antisismico del plesso scolastico.  
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6) RIFERIMENTI NORMATIVI 

Leggi e decreti 

Legge 186/68 Obbligo dell’esecuzione a regola d’arte degli impianti (CEI) 

DL 37/08 Norme per la sicurezza degli impianti 

Testo Unico  Miglioramento della sicurezza e della salute dei lavoratori  

Legge 91/2015 Misure urgenti in tema di risparmio energetico ad uso illuminazione esterna e di lotta 

all’inquinamento luminoso, misure urgenti in tema di risparmio energetico ad uso 

illuminazione esterna e di lotta all’inquinamento luminoso che abroga la Legge Reg. 

17/2000 e la Legge 38/2004 

Legge 791/77 Responsabilità del costruttore 

Legge 109/94 Legge Quadro in materia di lavori pubblici con le modifiche introdotte dalla legge n° 216 

del 2.6.1995 e dalla legge n° 415 del 18.11.98; 

DM 20.12.82 Attività soggette alle visite ed ai controlli di prevenzione incendi 

DPR 224/88 Responsabilità del costruttore 

DPR 554/99 Regolamento di attuazione della citata Legge 109/94 “Legge Quadro in materia di lavori 

pubblici” e s.m. 

L. R. n. 31 2015  Misure di efficientamento dei sistemi di illuminazione esterna con   finalità di risparmio 

energetico e di riduzione dell’inquinamento luminoso. 

Direttive CEE recepite dalla legislazione nazionale con particolare riferimento alle direttive quadro 89/391 e 

92/57. 

Caratteristiche generali dell’impianto: 

CEI 0-15 Manutenzione delle cabine elettriche MT/BT dei clienti/utenti finali 

CEI 0-16 Regola tecnica di riferimento per la connessione di Utenti attivi e passivi alle reti AT ed 

MT delle imprese distributrici di energia elettrica e successive modifiche ed integrazioni 

CEI 0-21 Regola tecnica di riferimento per la connessione di Utenti attivi e passivi alle reti BT delle 

imprese distributrici di energia elettrica e successive modifiche ed integrazioni 

CEI 8-9 Caratteristiche della tensione fornita dalle reti pubbliche di distribuzione   dell’energia 

elettrica 
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Enel DK 5640 Criteri di allacciamento di impianti di produzione attivi e passivi alla rete elettrica di media 

tensione di Enel Distribuzione 

CEI 11-1 Impianti elettrici con tensione superiore a 1 kV in corrente alternata 

CEI 11-17 Impianti di produzione trasporto e distribuzione di energia elettrica - linee in cavo 

CEI 11-20 Impianti di produzione di energia elettrica e gruppi di continuità collegati a rete di I e II 

categoria 

CEI 11-35 Guida per l’esecuzione delle cabine elettriche MT/BT del cliente/utente finale 

CEI 11-48 Esercizio degli impianti elettrici 

CEI 14 Trasformatori di potenza, di distribuzione trifase e accessori 

CEI 64-8 VII ed Impianti elettrici utilizzatori per tensioni non superiori a 1000 V 

CEI 70-1 Gradi di protezione degli involucri (Codice IP) 

Sistemi elettronici per la casa e l’edificio: 

CEI 205-14 Guida all’install. e collaudo imp. HBES (home and building elettronic system)  

CEI 205-18 Guida all’impiego dei sistemi di autom. degli imp.tecnici negli edifici HBES 

CEI 64-100 Guida per la predisposizisione delle infrastrutture  per impianti elettrici ed elettronici   

CEI EN 50090 Sistemi elettronici per la casa e l’edificio  

CEI EN 50491-3 Prescrizioni di sicurezza dei sistemi elettronici per la casa e l’edificio  

Cavi energia B.T.: 

CEI 20-21 Calcolo delle portate dei cavi elettrici in regime permanente 

CEI 20-22 Prova dei cavi non propaganti l’incendio 

CEI 20-36 Prova di resistenza al fuoco dei cavi elettrici 

CEI 20-89 Guida all’uso e all’installazione dei cavi elettrici e degli accessori MT 

Grosse apparecchiature: 

CEI 17-5 Apparecchiature a bassa tensione. Interruttori automatici 

CEI 17-11 Interruttori di manovra, sezionatori per tensioni inferiori a 1000 V 

CEI 17-13 Apparecchiature costruite in fabbrica (quadri elettrici) 

CEI 17-50 Apparecchiature B.T.. Contattori e avviatori elettromeccanici 
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Altre apparecchiature in bassa tensione: 

CEI 23-3 Interruttori automatici e sovracorrente per usi domestici e similari 

CEI 23-5 Prese a spina per usi domestici e similari 

CEI 23-8 Tubi protettivi in PVC e loro accessori 

CEI 23-9 Apparecchi di comando non automatici (interruttori) fissi 

CEI 23-12 Prese a spina per usi industriali 

CEI 23-14 Tubi protettivi flessibili in PVC e loro accessori 

CEI 23-16 Prese a spira di tipi complementari per usi domestici e similari 

CEI 23-18 Interruttori differenziali per usi domestici e similari 

CEI 23-19 Canali portacavi in materiale plastico e accessori ad uso battiscopa 

CEI 23-28 Tubi per le installazioni elettriche. Tubi metallici 

CEI 23-31 Sistemi di canali metallici ad uso portacavi e portapparecchi 

CEI 23-32 Sistemi di canali in materiale plastico isolante per soffitto e parete 

Fusibili: 

CEI 32-1 Fusibili a tensione inferiore a 1000 V. Prescrizioni generali 

CEI 32-4 Fusibili a tensione inferiore a 1000 V. Prescrizioni supplementari 

Apparecchiature di illuminazione: 

CEI 34-21 Apparecchi di illuminazione. Prescrizioni generali e prove 

CEI 34-22 Apparecchi di illuminazione. Apparecchi di emergenza 

CEI 34-111 Sistemi di illuminazione di emergenza 

 

CEI 31-30 relativa a costruzioni elettriche per atmosfere esplosive per la presenza di gas Parte 10: 

Classificazione dei luoghi pericolosi Apparecchi di illuminazione. Apparecchi di 

emergenza 

CEI 31-33 relativa a costruzioni elettriche per atmosfere esplosive per la presenza di gas Parte 10: 

Classificazione dei luoghi pericolosi Apparecchi di illuminazione. Apparecchi di 

emergenza 
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CEI 31-34 relativa a costruzioni elettriche per atmosfere esplosive per la presenza di gas Parte 17: 

Verifica e manutenzione degli impianti elettrici nei luoghi con pericolo di esplosione per la 

presenza di gas (diversi dalle miniere). 

CEI 31-35 Costruzioni elettriche per atmosfere esplosive per la presenza di gas Guida alla 

classificazione dei luoghi pericolosi. 

UNI EN 1838 Applicazione dell’illuminotecnica - Illuminazione di emergenza 

UNI EN 12464 Luce e illuminazione – Illuminazione dei posti di lavoro 

Impianti di terra: 

CEI 64-8/7 Impianti elettrici utilizzatori e tensione nominale non superiore a 1000 V in corrente 

alternata e a 1500 V in corrente continua. 

CEI 11-37 Guida per l’esecuzione degli impianti di terra nei sistemi utilizzatori di energia alimentati a 

tensione maggiore di 1 kV  

Sistemi di rivelazione e di segnalazione d’incendio 

UNI EN 54 Sistemi di rivelazione e di segnalazione d’incendio 

UNI 9795 Sistemi fissi automatici di rivelazione e di segnalazione allarme d’incendio 

UNI EN ISO 7010  Segni grafici - Colori e segnali di sicurezza - Segnali di sicurezza registrati 

UNI 11224 Controllo iniziale e manutenzione dei sistemi di rivelazione incendi 

 

 

Circolari, raccomandazioni, ecc. 

• Raccomandazioni USSL e ISPESL; 

• Norme e prescrizioni delle Società erogatrici dei servizi elettrico e telefonico; 

• Norme e prescrizioni del Comando dei Vigili del Fuoco territorialmente competente; 

• Tabelle di unificazione UNI - CEI - UNEL; 

• Le prescrizioni dell’Istituto Italiano per il marchio di Qualità per i materiali e le apparecchiature ammesse 
all’ottenimento del Marchio; 

• Ogni altra prescrizione, regolamentazione o raccomandazione emanata da eventuali Enti ed applicabile agli 
impianti elettrici ed alle loro parti componenti; 

• Prescrizioni e specifiche dettate dall'ente distributore dell'energia elettrica. 

• Prescrizioni e specifiche dettate dalla Telecom. 

• Prescrizioni e specifiche dettate dal Comando V.V.F. 
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